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Materiaalitehokkuuden määritelmäMateriaalitehokkuuden määritelmä
• Tuotteen materiaalitehokkuus

- tuotteen valmistus luonnonvaroja säästäen

T t t i lit h kk• Tuotannon materiaalitehokkuus
- raaka-aineiden säästeliäs käyttö
hävikin ja jätteen syntymisen ehkäiseminen- hävikin ja jätteen syntymisen ehkäiseminen

- hävikin palautus takaisin tuotantoprosessiin

• Kulutuksen materiaalitehokkuus
- kestävät ja korjauskelpoiset tuotteet
- tavaroiden yhteiskäyttö ja uudelleenkäyttö
- aineettomat palvelut ja hyödykkeet
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• Materiaalitehokkuuden käsitettä ei ole• Materiaalitehokkuuden käsitettä ei ole 
määritelty Suomen kansallisessa 
lainsäädännössä

• Käytössä on ollut esimerkiksi MIPS (Material
I t P S i )Input Per Service) 
→ Ei ota huomioon materiaalien   
vaarallisuutta/vaarattomuuttavaarallisuutta/vaarattomuutta

• Nykyisin materiaalitehokkuuteen mielletään y y
yleisesti myös jätteen määrän ja 
haitallisuuden ehkäisy

→ Materiaalitehokkuutta voidaan parantaa myös 
jätteiden kierrätyksen ja energiana hyödyntämisen 
kauttakautta
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M t i lit h kk it k i äMateriaalitehokkuus yrityksissä

• Prosessien optimointia kustannustehokkuuden• Prosessien optimointia kustannustehokkuuden 
parantamiseksi

• Voidaan edistää sekä teknologisilla muutoksilla, 
että hyvillä käytännöillä, suunnittelu- jaettä hyvillä käytännöillä, suunnittelu ja 
työmenetelmillä

→ Pienetkin muutokset voivat tuoda suurta 
rahallista hyötyä
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K i j t i lit h kk dKeinoja materiaalitehokkuuden 
edistämiseksi:

• sivutuotteiden ja jätteiden määrän minimointi (vrt. 
kalliit jätemaksut)

k j i id kä k ik li t h k• raaka- ja apuaineiden sekä kemikaalien  tehokas 
käyttö  

• vaarallisten kemikaalien käytön minimointiy
• sivutuotteiden ja hukkamateriaalien hyödyntäminen
• raaka-aineiden korvaaminen jätemateriaaleilla tai 

i t tt illsivutuotteilla
• henkilöstön kouluttaminen ja motivointi
• BAT-tekniikan (Best Available Technique)BAT tekniikan (Best Available Technique) 

käyttäminen
• teknologiainvestoinnit
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IE-direktiivin yleisiä periaatteitaIE-direktiivin yleisiä periaatteita

• Yhdistää yhdeksi kokonaisuudeksi 7 aiempaa y p
teollisuuden päästöihin liittyvää direktiiviä (IPPC + 
6 toimialakohtaista direktiiviä)

• Tarkoituksena selkeyttää ja yhdenmukaistaa 
teollisuuden päästöihin liittyvää lainsäädäntöä

• Asettaa keskisuurelle ja suurelle teollisuudelle 
uusia vaatimuksia esim uusien raja arvojenuusia vaatimuksia, esim. uusien raja-arvojen 
muodossa ja ”BAT-velvoite”

• Astui voimaan 6.1.2011. Kansallinen soveltaminen 
2 vuoden sisällä voimaantulosta.
IPPC I t t d P ll ti P ti d C t l
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IPPC =Integrated Pollution Prevention and Control



• IE-direktiivin keskeisenä uudistuksena velvoitus 
kä ttää BAT t k iikk (B t A il bl T h i )käyttää BAT-tekniikkaa (Best Available Technique)

• EU:lla on toimialakohtaisia asiakirjoja (BREF, BatEU:lla on toimialakohtaisia asiakirjoja (BREF, Bat
Reference Document), jotka on tehty yhteistyössä 
teollisuuden ja viranomaisten kanssa

ti d t i t t k l i i t lö t ät BREF i tä→ tiedot uusista teknologioista löytyvät BREF:istä

• Raja-arvot ja ympäristölupaehdot määräytyvätRaja arvot ja ympäristölupaehdot määräytyvät 
BAT-tekniikan pohjalta

• Ympäristöluvan ehtona on, että yrityksen toiminta 
on BAT-tasolla. Yhtenä arviointikriteerinä 
materiaalitehokkuus.

• Paikallisista syistä (e. maantieteellinen sijainti, 
laitoksen tekniset ominaisuudet) voidaanlaitoksen tekniset ominaisuudet) voidaan 
jatkossakin poiketa BAT-tekniikasta13.9.2011



IE-direktiivin merkitys yrityksilley y y

• Päästöraja-arvot tiukentuvat
I t i i t hdi t t k l i→ Investoiminen uuteen puhdistusteknologiaan

→ Esimerkiksi suurten polttolaitosten SOx- ja NOx-
päästöraja-arvot tiukentuvatp j

• Jos raja-arvojen noudattaminen aiheuttaa 
koht ttomia k stann ksia oidaan niistä jo staakohtuuttomia kustannuksia, voidaan niistä joustaa 
tietyissä tapauksissa

• Kilpailutilanne voi tulla reilummaksi, kun kaikki 
joutuvat noudattamaan samoja raja-arvoja

• Päästöjä voidaan vähentää myös materiaali- ja 
energiatehokkuutta parantamalla 

→ Samalla voidaan säästää myös rahaa
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Jätedirektiivin keskeisiä periaatteitaJätedirektiivin keskeisiä periaatteita

• Jätehierarkia
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• Sivutuotteet
- Tuotannosta poistunut aine tai esine voidaan luokitella 
tietyin ehdoin jätteen sijasta sivutuotteeksi

• Jätteeksi luokittelun päättyminen (End of 
Waste)Waste)
- Jäte lakkaa olemasta jätettä kun se on läpikäynyt 
hyödyntämistoimen kierrätys mukaan lukien, ja se täyttää y y y , j y
tietyt muut edellytykset 

• Direktiivin tarkoituksena on siis edistää jätteen 
synnyn ja haitallisuuden ehkäisyä. 
Tarkoituksena myös materiaalien käytöstäTarkoituksena myös materiaalien käytöstä 
aiheutuvien haittavaikutuksien vähentäminen ja 
materiaalitehokkuuden parantaminenp
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Esimerkkejä materiaalitehokkuuden 
di tä i tä it k i äedistämisestä yrityksissä

1) Sivutuotevirran karakterisointi1) Sivutuotevirran karakterisointi 
- Aiemmin sivutuote oli poltettu 

- Nykyään sivutuote palautetaan takaisin- Nykyään sivutuote palautetaan takaisin 
prosessiin

2) Tuotteenvaihdon yhteydessä 
syntyneiden välisäkkien määrän 
minimointi
- välituotetta kerättiin tuotteenvaihdon yhteydessä 
li j hdi t i k i 5 äkilli tälinjan puhdistamiseksi 5 säkillistä
- materiaalitehokkuuskatselmuksen jälkeen 
todettiin, että välituotteena kerättävien säkkien ,
määräksi riittää 3 säkkiä. 
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3) On-line mittausmenetelmän käyttöönotto
- aiemmin tuotteiden laadunvalvonta suoritettu 
laboratoriossa perinteisten märkäanalyysien 
avullaavulla

- On-line mittareita käyttämällä pystyttiin 
korvaamaan suuri osa laboratoriossa tehtävistä 
analyyseistä

→ Ajan ja rahan (kemikaalikustannukset, työaika) 
säästäminensäästäminen
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Kiitos mielenkiinnostanne!
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Tutkija Laura Karvonen, laura.karvonen@oulu.fi
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